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ALMA DE TERROIR

El titulo de esta publicacion sintetiza el criterio de la produccién de vino en la D.O.P. Campo de Borja.
Se ha elaborado a partir de un estudio geografico promovido por el Consejo Regulador con el

titulo “Los terroir de la garnacha de la D.O.P. Campo de Borja”, que fue realizado por un equipo
multidisciplinar.

La presente publicacion esta inspirada en la tesis doctoral del Dr. D. Miguel Lorente Blasco, que
obtuvo la calificacion de Cum laude en septiembre de 2017.
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1. EL TERROIR

Estar en Denominacién de Origen implica obtener vinos cuyas caracteristicas estan engendradas por
las interacciones que se producen entre el medio geograficoy la vid. El clima, la naturaleza de los suelos,
la orientacion y pendiente de los campos con su efecto en la radiacion solar, escorrentia e infiltracién
del agua de lluvia, por ejemplo, son factores naturales que afectan al desarrollo de las plantas, a la
composicion de las uvas y, en definitiva, a las caracteristicas de los vinos. Este fendmeno es conocido
desde la antigliedad, y las primeras dinastias sumerias y egipcias ya solian designar a los vinos con el
nombre de sus zonas de origen, igual que en las culturas judia y greco-romana, porque se entendia
que la calidad dependia del lugar donde se obtenian. En la actualidad el mercado de vino de calidad
se mueve segun un modelo econdmico singular, en el que la informacién geografica sobre la zona de
origen afecta a su funcionamiento.

Producir vino con este criterio ha llevado a desarrollar un comercio basado en la originalidad del
producto causada por el territorio donde se crian las uvas y, en la medida en que la demanda estimula
la produccion, el vino identificado con el nombre de su lugar de origen se convierte en motor de
desarrollo territorial blindado contra la deslocalizacion productiva. La necesidad de regular el uso de
las indicaciones geograficas en el comercio, llevd a establecer a principios del siglo XX la Denominacién
de Origen como formula juridica de proteccion, arraigada en la idea de hacer inseparables la produccion
y el territorio de origen.
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3 D.O.P. CAMPO DE BORJA

Los franceses tienen la palabra terroir, derivada del latin popular territorium, para expresar el sentido
de lo que en el contexto de la DO se define como “medio geografico”. En los ultimos afios este término
enologico se ha hecho universal asociado a vinos de alta calidad, lo cual ha llevado a la Organizacion
InternacionaldelaVifaydelVino (OIV) a definirlo para evitar un uso carente de fundamentos. El concepto
terroir lleva implicito conocer el medio y su potencial enolégico mediante estudios de zonificacion, con
el fin de utilizarlo en la produccién y comercializacion del vino, porque en caso contrario estariamos
hablando de terroir o de DO virtuales. De aqui se deduce que Denominacion de Origen, terroir y
zonificacion, forman una trilogia inseparable en la que cualquiera de estos términos depende de los
otros.

En la DOP Campo de Borja se sabia que para progresar se debia avanzar en especializacion y en valores
relacionados con el vinculo territorial. Esto llevd al Consejo Regulador a promover un trabajo de
investigacion destinado a obtener recursos técnicos y justificacion ideoldgica, a partir del conocimiento
del medio geograficoy su efecto en la calidad de los vinos, con el fin de delimitar el espacio en unidades
homogéneas, denominadas Unidades de Terroir (UT), fundamental en la aplicacion de un modelo
productivo razonado siguiendo el concepto terroir.
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2. DENOMINACION DE ORIGEN PROTEGIDA
“CAMPO DE BORJA’’: ALMA DE TERROIR

La Denominacién de Origen Protegida (DOP) Campo de Borja esta situada al noroeste de la Comunidad
Autonoma de Aragdn, en una zona de transicion entre el Ebro y el Sistema Ibérico proximo al Moncayo,
la montafia mas alta de la cordillera (2.316 m). La superficie amparada por la DOP desde 1980 esta
constituida por 18 municipios y el vifiedo ocupa una extension 6.600 hectareas. El limite sury suroeste
estaformado porunasucesion deelevaciones cuyas cumbres sobrepasan los 1.000 metros de altitud, que
descienden paulatinamente hacia el rio Ebro hasta los 300 metros, formando topografias accidentadas
y altiplanicies

El Moncayo, que es visible desde todos los rincones de la zona, actia como vigia y punto de referencia
de la DOP. El halo de neblina provocado por el fenémeno Foehn que con frecuencia cubre su cima, ha
originado en el imaginario popular la aparicion de numerosas leyendas que los habitantes conservan
como patrimonio de su cultura.

Elclima continental de esta region se caracteriza por la escasez de precipitacionesy de recursos hidricos,
lo que ha llevado a sus habitantes a cultivar la vid y convertirla en la principal fuente de ingresos, por lo
que cualquier estrategia de desarrollo territorial necesariamente pasa por la busqueda de mayor valor
afadido en el vino. Como referencia, la temperatura media en el observatorio de Ainzdn se sitda en
torno a los 14,5 °C Yy las precipitaciones por debajo de los 400 mm.

De las 6.600 ha de vid el 54,2 % corresponde a la variedad garnacha tinta, seguida del tempranillo (13,3
%), syrah (11,2 %) y cabernet sauvignon (9,3 %). La produccién media de uva de los ultimos diez afios ha
oscilado en torno a 29.350 toneladas con un rendimiento medio por hectarea de 4.326 kg; sin embargo
la fluctuacion pluviométrica interanual hace que la cosecha resulte irregular. En 2017 se comercializaron
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5 D.O.P. CAMPO DE BORJA

20 millones de botellas de vino amparados en la DOP, el 70 % en el mercado exterior.

La escasez de recursos hidricos impide aplicar un modelo vitivinicola productivista basado en la
obtencion de altos rendimientos, llevando a los productores a plantearse como Unica alternativa la
mejora en el valor del vino a partir de la vinculacion de la calidad al territorio a través del concepto
terroir, en la linea de los vinos mas reputados.

Distribuckin de Varledsdes

Figura 1: Altimetria y relieve Figura 2: Variedades de vid
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3. ESTUDIO DEL MEDIO GEOGRAFICO

Como se comenta al principio, el Consejo Regulador promovié un trabajo de investigacion con fines
empresariales, cuyo punto de partida era la zonificacion de la DOP, entendida como la investigacion
del territorio para repartirlo en zonas relativamente homogéneas con efecto en la produccién del vino,
partiendo de la interaccidén entre el vinedo y el medio ambiente. El estudio se estructur6 tomando
la vid como elemento vivo que se desarrolla afectado por el medio geografico (con sus factores
naturales y humanos), y que, como consecuencia de esta interaccion, produce la materia prima del
vino con caracteristicas intrinsecas particulares. Este proceso bioldgico llevd a analizar el medio
geografico delimitandolo en zonas homogéneas con incidencia en el desarrollo de la vid, y a conocer las
caracteristicas enolégicas de estas unidades de suelo para determinar las unidades de terroir (UT), con
posibilidad de ser utilizadas de un modo razonado en la produccién de vino. La informacién obtenida
se gestiona mediante un sistema de informacion geografico (SIG).

Esta informacién unida al SIGPAC y al Registro Viticola que recoge los datos relacionados con las
parcelas cultivadas de vid, ha permitido abordar el analisis estadistico desde la perspectiva del medio
geografico, del vifedo y de la caracterizacion enologica, para establecer las UT. La interrelacion de las
tablas de las capas integradas en el SIG permite tener informacion, a escala parcelaria, de todos los
factores que afectan al desarrollo del vifledo y a las caracteristicas enologicas, haciendo posible una
gestion razonada de la produccion de acuerdo a los criterios del terroir.
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3.1. EL ORIGEN DE LOS SUELOS

Desde el punto de vista biologico el suelo es mas que la superficie de la capa terrestre fruto de la
descomposicion de las rocas. Sobre todo es la capa bilégicamente activa, es decir, es un elemento vivo
afectado por la naturaleza de las rocas que lo han originado, por el clima, por el relieve y por los residuos
de los seres vivos. El resultado de todos estos factores se manifiestan en la vegetacion que alcanza un
valor ecologico indicativo.

El relieve de la Tierra es el resultado de las fuerzas interiores o tectonicas que actuan en la superficie
alimentadas por la energia interna del planeta que mueve las placas de la corteza, y de las fuerzas
externas (agua y viento) que provocan erosion, transporte de materiales y sedimentacién. El choque
entre placas produce en la superficie de la Tierra pliegues en acordedn y roturas, formandose zonas
elevadas y zonas hundidas. La Peninsula Ibérica es consecuencia de una serie de procesos originados
por las interacciones entre la microplaca Ibéricay las placas tectonicas de su entorno, basicamente por
las orogenias Hercinicay Alpina.

Las rocas mas antiguas de la DOP Campo de Borja se formaron hace 450 millones de afios por
sedimentaciény posterior metamorfosis de arenasy arcillas que originaron cuarcitas, pizarras, limolitas,
de colores violaceos vivos. Se encuentran en el Bollon al norte y este de Tabuenca. Durante el Paleozoico
superior (-380 y -280 millones afios) se produjo la orogenia Hercinica y lo que actualmente es el Sistema
Ibérico quedo hundido entre el pliegue del Macizo de la Meseta Espanola y el Macizo del Ebro. La fosa
formada por estos macizos se convirtié en una cuenca de sedimentacion donde los rios depositaban
materiales de erosion.
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Durante el Tridsico inferior (-230 millones afos) se depositaron arenas y limos enrojecidos por el 6xido
de hierro. Al compactarse se formaron conglomerados, areniscas y limolitas que ahora afloran en
Tabuenca. La laguna fue perdiendo profundidad y por evaporacion los sulfatos y carbonatos de calcio
del agua precipitaron en forma de yesos y dolomias. Después, durante el Jurasico (-190 millones afios)
en esta zona penetrd el mar en el que se acumularon en el fondo sales de calcio y restos de animales
acuaticos que dieron lugar a rocas calizas.

Desde el final del Mesozoico (-80 millones de
anos) hasta el Mioceno (-23 M.a.) se produjeron
nuevos movimientos de las placas africana,
indica y de Cimmeria que acabarian chocando
contra la placa euroasiatica y provocaria la
orogenia Alpina. Como consecuencia de estos
esfuerzos compresivos en acordeon, se produjo
la elevacion del Sistema Ibérico y los Pirineos,
y el hundimiento de la zona intermedia donde
se formd una cuenca cerrada por la cadena
Costerocatalana. En esta cuenca triangular se
formaria un gran lago donde fluian los rios con
los materiales de la erosion que transportaban.

Mientras ocurrian estos fenémenos la erosién
continuaba hasta desaparecer montafas vy, los
rios, al llegar al lago descargaban los materiales
que transportaban, los mas gruesos y pesados
(gravas, arenas) junto a la orilla a modo de deltas,
y hacia el interior los mas finos (arcillas y limos).
Lassalesdisueltas (carbonatos, sulfatos, cloruros)
se insolubilizaban y precipitaban en el fondo en
forma de calcita, yeso y sal, y la sedimentacion
acabo rellenando la cuenca. Afinales del Terciario
y relacionado con la elevacion de la Peninsula y el
hundimiento del Mediterraneo, ellagoseabridyla
cuenca empez6 a desaguar con el vaciado parcial
de los materiales anteriormente sedimentados,
produciéndose el encajamiento de los rios e
iniciandose el modelado reciente durante los dos
millones de afnos del Pliocuaternario.

El establecimiento del Ebro y la red de afluentes dieron lugar a una continua erosién de los sedimentos
terciarios y a una progresiva jerarquizacion de la red fluvial, a la vez que se individualizaban los relieves
estructuralesy las grandes plataformas carbonatadas mas resistentes a la erosion. Coincidiendo con los
periodos glaciales del Cuaternario se originan grandes arrastres que dan lugar a los depésitos de glacis,
conos y terraza, compuestos de gravas con abundantes cantos rodados. Durante el Holoceno (ultimo
millon de afnos) se produce la etapa final de la evolucidn de estos sistemas glacis-terrazas provocando
la aparicion de extensas acumulaciones limosas, con morfologia de glacis o valles de fondo plano. La
altima gran acumulacion sedimentaria se produjo en el dltimo periodo glaciar hace unos 10.000 afios
(Figura 3).
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La DOP Campo de Borja esta en una zona situada entre el ramal oriental del Sistema Ibérico que se
forma a partir del Moncayo, y las proximidades del rio Ebro. La mayor parte de esta area estuvo ocupada
por el gran lago sedimentario del Mioceno. Por ello, los materiales que se encuentran dentro de la DOP
Campo de Borjay que han dado origen a sus suelos, se pueden clasificar geolégicamente en dos grandes
unidades estructurales: la Cordillera Ibéricay la Depresién del Ebro.

« En el Sistema Ibérico las rocas mas antiguas
proceden del Paleozoico y aparecen en Tabuenca
formando limolitas grises, azuladas y negras,
areniscasy lutitas con pizarras verdes y grisaceas
(Bolléon, 1.036 m). Son rocas laminares que
producen lajas (esquistos). El Triasico inferior
aflora también en Tabuenca y esta constituido
por las formaciones de intenso color rojo. Esta
formado por una serie detritica constituida
por conglomerados basales bien cementados,
areniscas siliceas y una parte bastante arcillosa
margosas con yesos. ElJurasico aflora en lacima
de lasierra, (Pefia de las Armas 1.155 m, Penas de
Herrera 1.591 m) y en el pueblo de Fuendejalén
(cabezo). Se caracteriza por estar compuesto
de formaciones carbonatadas sedimentarias en
ambiente marino.

« La Depresion del Ebro, cuya orografia esta
condicionada por el encajamiento de la red
fluvial que ha ido erosionando los materiales
depositados en el lago. Las zonas mas elevadas
son relieves tabulares que han resistido la
erosion por su mayor dureza a causa de su
composicion calcarea; es el caso de la Muela
de Borja (805 m). La llanura esta compuesta de
materiales sedimentados en el lago a base de
arena, arcillas y yesos principalmente, y sobre
ella se encuentran los “depositos” que son masas
aluvionales arrastradas durante el Cuaternario
formando glacis y terrazas y fondos de valle.

El analisis de la distribucion del vifiedo
considerando las agrupaciones litologicas, demuestra que los viticultores seleccionan los suelos mas
sueltos, pedregosos y profundos de los glacis y terrazas, y desechan los excesivamente arcillosos y con
altos contenidos de sales solubles. En el caso de la DOP Campo de Borja todo el vinedo se desarrolla
en un numero reducido de unidades litologicas a pesar de la diversidad que tiene todo el territorio.
El 60 % de las vifias se encuentran en “depdsitos” de materiales cuaternarios aluviales, glacis, conos
y coluviones, el 17 % en materiales detriticos, conglomerados, areniscas y lutitas rojas depositados
durante el Pontiense y Triasico, el 10 % en arcillas calcareas y limos rojizos con caliza del Pontiense-
Vindoboniense, y el resto en otras unidades en pequenas proporciones. En resumen, sélo en cinco
unidades litologicas se cultiva el 78 % del vifiedo.
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3.2. EL CLIMA

Laclimatologia delazonaesta muyinfluenciada porsusituacionentre el rio Ebroy el macizo del Moncayo.
Es un clima muy continental, con influencia invernal atlantica cuya caracteristica mas destacable es el
viento regional del NW denominado Cierzo, frio y seco. Los contrastes térmicos diurnos y estacionales
son muy acusados, con temperaturas extremas.
La precipitacion es escasa, situandose en un
promedio de 350 mm en zonas bajas (Pozuelo
Aragén) y de 450 mm en zonas mas elevadas
(Ambel). La parte occidental se muestra mas
accidentada por la presencia de los contrafuertes
del macizo del Moncayo.

Considerando que la vid vegeta con una
temperatura superior a 10 °C (cero vegetativo), el
periodo activo de vegetacion en Campo de Borja
vadesdefinales del mesde marzo hasta el mesde
octubre. En el observatorio de Veruela (situado al
Oeste y a mayor altitud) la termicidad es menor.
Observando los datos se aprecia de forma muy
genérica una disminucion de las temperaturas
con la altitud, y un gradiente claro Este-Oeste en
las precipitaciones, siendo mayores segun nos
acercamos a las zonas de mayor altitud.

Temperaturas medias (2C)

Observatorio | ENE | FEB |MAR | ABR |MAY |JUN | JUL |AGOD | SEP | OCT | NOV e _AF.IU
Ainzén 5.6 75 (10,9 | 122 | 169 | 20,8 | 23,5 | 23.2 | 19,1 | 14,5 9.4 6,2 | 14,1

Barja 63| %0 (10,9 129 [171 [ 21,5 | 241 [ 240 |202 [153 [wo [ 71 | 148
Fuendejalén | 6,2 | 75 |1L0 125 (172 | 215 (241 [ 237 (195 [151 | 99 | 69 | 146
Gallur 56 | 69 105|132 |17,7 | 206 | 23,5 | 23,2 | 204 (145 | 90 | 66 | 142
Tarazana 61 | 65 |102 [121 [153 [ 203 [ 224 [ 225 [ 184 (145 | 51| 65 | 138
veruela 47 | 55| &8 | 10,4 |141 | 179 | 20,0 | 200 |172 |127 | &1 | 56 | 131
Zaragoza 64 | 84 (209 (130 |2172 (213 [ 205 |29 [ 207 (155 |100 | 71 | 150

Precipitaciones mensuales (mm)
Observatorio | ENE | FEB |MAR | ABR |MAaY |[JUN | JUL |AGO | SEP | OCT |NOV | DIC |aRO

Alagan 27,7 | 22,9 | 28,6 I 40,3 | 47,2 | 32,7 17,3 | 14,7 | 28,1 | 33,0 | 43,3 | 258 | 366,6
Ambel 25,9 | 310 | 364 | 43,7 | 6.5 | 459 | 25,3 | 20,7 | 378 | 399 | 42,8 | 40,7 | 4516
Borja 242 | 287 | 316 [ 441 [5a7 |as8 | 132 | 216 | 30,7 | 357 | 470 | 356 |az30
Barja 3 278 | 3158 | 37,1 | 508 | 49,0 | 452 | 208 | 22,7 | 335 | 381 | 545 [ 31,5 | 4468
Pozuelo 254 | 24,5 | 18,1 | 436 (435 | 285 | 22,6 | 220 | 30,3 | 334 | 31,6 | 236 | 3471

Tarazona 254 | 289 | 248 |480 | 548 |a85 | 281 (287 | 278 | 300 | 482 | 32,9 |4365

Figura 5: Tauste 21,1 | 245 | 240 | 39,1 | 51,1 | 334 | 15,2 | 194 | 27,9 | 29,0 | 47,7 | 23,1 | 3585
Datos metereoldgicos Veruela 24,9 | 21,7 | 345 | 352 | 507 | 618 | 21,5 | 13.5 | 39,9 | 49.6 | 355 | 40.3 | 429.1
Zaragoza 225 | 209 (197 [ 350 (43,7 [323 (183 [174 [ 276 [ 300 [ 303 | 234 |32

3
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3.3. ESTUDIO DEL MEDIO

Los dias de lluvia oscilan entre los 71 de Ambel, los 56 de Borja y los 58 de Pozuelo de Aragén (Figura 5).
El método utilizado en el estudio del medio se ha aplicado en distintas DOP de Espafia y otros paises por
Sotésy Gomez-Miguel (1993-2015). Se trata de un analisis geografico del territorio en el que el resultado
final es un mapa cuyas unidades cartograficas
(SMU) sintetizan las relaciones entre clima,
litologia, geoformas y Serie de Suelos. Este
método permite abordar importantes cuestiones
propias de la ordenacion del territorio vitivinicola
planteadas, en mayor o menor medida, en la
viticultura del mundo.

En lo que respecta al clima se tomaron datos
directos de los observatorios vinculados a la
zona de estudio, con los que se obtuvieron
otros valores inducidos mediante calculos
(evapotranspiracion, indices climaticos,
bioclimaticos y viticolas, balance hidrico, etc.).
Con los balances hidricos se observa que desde
los meses de Junio a Octubre se presenta déficit
en los observatorios. No aparece exceso de agua
en ningun observatorio considerando la reserva
de 100 mm. Es de destacar la capacidad de la vid
para sobrevivir en condiciones de fuerte sequia,
puesto que como se ve, en los meses de verano
los suelos carecen de disponibilidad hidrica
aparente.

Figura 6:
Zonas climdticas
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A partir del mapa de zonas climaticas (Figura 6) se comprueba que las zonas 1Cy 2C albergan el 85 % del
vifedo. Aunque entre ambas se aprecian sélo ligeras diferencias, el descenso térmico que se produce a
medida que aumenta la altitud hace que la 2C (con el 52,3 % del vifiedo) sea ligeramente mas fresca que
la 1C (32,8 %).

Enelestudio del medio se tuvo en cuentaelclima, la topografia, la geologiay los suelos, segun Soil Survey
Manual y Soil Taxonomy USDA (1990-2014). Como base de reconocimiento se utilizaron fotogramas
aéreos a escala 1:20.000, ortofotos, mapa topografico nacional, mapas geoldgicos del IGME y mapa
forestal espanol. En el trabajo de campo se describieron 519 perfiles y 1.560 observaciones (densidad
3,2/km?2). En el laboratorio se analizaron 2.309 muestras de tierra.

Elresultado esun mapa final a escala 1:25.000 constituido por SMU cuyos contenidos reflejan los tipos de
suelos en unidades taxonémicas (STU). El mapa de suelo de la DOP esta compuesto de 46 SMU aunque
diez de ellas ocupan practicamente el 50 % de la superficie. El 64 % del vifiedo se encuentra en el 33
% de la superficie compuesta por ocho SMU (Figura 6). Tomando las unidades taxonémicas principales
(STU) y secundarias de suelo de cada SMU, los resultados han mostrado que dos STU destacan sobre
las demas puesto que soportan un tercio del vifledo. Las seis STU siguientes en ocupacion albergan al
45 % vy otras siete el 17 %. Esto nos demuestra que los viticultores han seleccionado las tierras de forma
empirica a la hora de plantar las vifas.

SMU
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3.4. ESTUDIO ENOLOGICO

La siguiente linea de investigacién fue verificar el potencial enolégico de las SMU, es decir conocer qué
tipos de productos se obtienen en cada area. Como las vinificaciones en depdsitos de bajo volumen
introducen factores ajenos al medio geografico y pueden desvirtuar la relacion entre el vino y el
territorio, se aplicé una metodologia pionera basada en la elaboracion de mistelas en depositos de
25 litros. (Figura 8) . El trabajo fue realizado en la bodega experimental de la Unidad de Enologia del
Gobierno de Aragén.

Se tomaron 60 parcelas de la variedad garnacha tinta con portainjerto R-110, en secano y plantadas
antes del afo 2000, de cuyas uvas se elaboraron 60 mistelas en depdsitos de 25 litros y 12 vinos en
depdsitos de 1.000 litros con uvas de parcelas que también se obtenian mistelas con el fin contrastar la
idoneidad del método. El estudio se realizd a partir de las cosechas de 2012, 2013 y 2014. Este método
se ajusta a los fines perseguidos puesto que se buscaba determinar la expresién de aromas primarios
de la uva, y para ello no era necesario realizar la fermentacion alcohdlica.

Las mistelas y vinos fueron sometidos a analisis fisico-quimico y sensoriales, y los resultados de todas
parcelas fueron tratados estadisticamente mediante analisis factorial, para comprobar si las diferencias
entre los valores de las parcelas eran significativas o, por el contrario, existia uniformidad. Igualmente
se queria conocer si los valores de las parcelas podian ser clasificados en grupos homogéneos para ver
posteriormente si existia correlacion con las SMU y determinar el vinculo entre el vino y el territorio
donde se producen las uvas (Figura 8).
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Los resultados del tratamiento estadistico (Analisis de Componentes Principales y Clasificacién
Automatica), tanto del andlisis sensorial como del Fisico-quimico, indicaron la formacion de cuatro
grupos de productos definidos por los valores de las variables de las mistelas obtenidas de las 60 parcelas
durante los tres afios. El Grupo 1 se caracteriza por predominar los aromas a fruta roja y balsamico,
valores altos de azucares, y valores bajos de indice de Polifenoles Totales (IPT) e Intensidad de Color
(IC). El grupo 2 por por valores altos de todos los aromas, azucares, IPT e IC, el 3 es como el 2 pero sin
fruta roja, balsamico y especias, y el 4 por su inferior perfil aromatico, azdcares, IPT e IC con relacion a
la media. De los valores de los tres afios se obtiene la representacion grafica de las caracteristicas de
los grupos (Figura9_1y9_2).

Tomando todas las referencias, el 67% de las parcelas con observaciones de 2 6 3 afos repiten grupo en
el analisis sensorial y el 56% en el analisis fisico-quimico. Las parcelas con 3 observaciones tienen una
probabilidad del 78 % de repetir grupo. El elevado porcentaje de coincidencias demuestra, a pesar de
la variabilidad que provoca la afiada, que se produce el efecto terroir.
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3.5. CARACTERISTICAS ENOLOGICAS DE LAS SMU

Conociendo la SMU de cada parcela y el grupo enoldgico en que se han clasificado las uvas cada afio,
es posible saber estadisticamente qué tipo de uvas produce cada SMU. Segun el estudio las unidades
cartograficas tienen mas probabilidades de clasificarse en uno o dos grupos concretos. Cuando en
una SMU dominan dos grupos, normalmente éstos son contiguos en la representacion grafica porque
presentan algunas caracteristicas comunes.

Los resultados de este estudio se han contrastado con la informacion de las bodegas, observandose
que los vinos de mayor expresion y valor se obtienen en UT cuyas mistelas se han clasificado en los
mejores grupos.
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4. UNIDADES DE TERROIR DE LA GARNACHA DE
LA D.O.P. CAMPO DE BORJA

Con la zonificacion del terroir se pretende definir el area de la DOP en funcion del tipo de productos
que se pueden obtener. En total se han establecidos cinco zonas o Unidades de Terroir distinguidos con
un cédigo de dos digitos seguido del acronimo UT. La denominacion definitiva tiene que ser fruto del
consenso entre los agentes de la DOP, ya que en un futuro puede tener interés comercial, aunque se
considera que estos nombres deberian invocar referencias geograficas relacionadas con el territorio y
con el fenémeno terroir (Figura 10).
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01-UT

7.780 Has. (12% superficie total DOP)

1.188 Has. de vifiedo (18% vifiedo total DOP)
Rendimiento inferior a 2 Kg por cepa

Medio fisico: arcillas calcareas y limos rojizos con calizas del Pontiense-Vindoboniense y materiales en
piedemontes del Plio-Pleistoceno.

Grupo enologico 2
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02-UT

7.500 Has. (11,5% superficie total DOP)

504 Has. de vifedo (7,6% vifiedo total DOP)

Rendimiento inferior a 2 Kg por cepa

Medio fisico: materiales del Pontiense a base de conglomerados calcareos y areniscas y lutitas rojizas.

Grupo enologico 3
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03-UT

10.868 Has. (17,1% superficie total DOP)

1.612 Has. de vifiedo (24,3% vifiedo total DOP)
Rendimiento: 3-4 Kg por cepa

Medio fisico: suelos aluviales jévenes, profundos, con abundantes cantos rodados, arenas y limos del
Pleistoceno-Holoceno

Grupos enologicos 1-4
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04-UT

7.162 Has. (11% superficie total DOP)

1.030 Has. de vifiedo (15,5% vifiedo total DOP)

Rendimiento inferior a 2 Kg por cepa

Medio fisico: conglomerados, areniscas y 4 limolitas con caliza del Pontiense-Vindoboniense.

Grupos enologicos 2-3
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05-UT

2.927 Has. (4,5% superficie total DOP)

113 Has. de vifedo (1,7% vifiedo total DOP)
Rendimiento inferior a 2 Kg por cepa

Medio fisico: materiales del Tridsico Bundsandstein, compuestos de conglomerados, areniscas siliceas
de color rojo intenso y lutitas

Grupos enolégicos 2-3




v

garnacha




